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RELA'_I'()RIO DE ENSAIO N° 1203
DIVISAO DE TECNOLOGIA MINERAL - DITEM/PROCESSO N° 106816
NATUREZA DO TRABALHO: INDICES FISICOS

MATERIAL: 10 CORPOS-DE-PROVA DE RGCHA “GRANIfICA"
INTERESSADO: FUNCAP - Fundagao Cearense de Amparo a Pesquisa

1- RESULTADOS DO ENSAIO

(IMARF - GRANITOS E MINERAGAO S.A.)

I
MASSAESP. | MASSAESP. | POROSIDADE | ABSORGAO
AMOSTRA | APARENTE APARENTE APARENTE D'AGUA
SECA SATURADA (%) (%)
, 1 2,607 2,615 0,75 0,29
& 2 2,597 2,606 0,75 0,29
3 2,601 2,611 0,84 0,32
4 2,601 2,610 0,80 0,31
5 2,594 2,604 0,89 0,34
6 2,597 2,606 0,79 0,31
7 2,602 2,613 0,93 0,36
3 2,591 2,602 0,99 0,38
9 2,598 2,607 0,80 0,31
10 2,602 2,609 0,67 0.26
MEDIA 2,599 2,609 0,82 0,32

2- IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

2.1 - Referéncia: GR - 01
2.2 - Procedéncia: Cedro/Jordao/Sobral-CE
2.3 - Nome Comercial: RED DRAGON

""- 2.4 - DNPM: 800.337/99; 800.338/99; 800.009/00 e 800.098/01

2.5 - Descricdo dos corpos-de-prova:
Dez cubos de 5¢cm de rocha *granitica”, de granulagao grosseira.

exibindo cor avermelhada com matizes esbranquicados.

3- METODO UTILIZADO

Q ensaio foi executado de acorde com as diretrizes da norma NBR - 12766.

Regras de arredondamento na Numercdo Decimal -

Procedimento NBR - 5891.
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RELATORIO DE ENSAIO - N° 1217
DIVISAO DE TECNOLOGIA MINERAL - DITEM/PROCESSO N° 106816
NATUREZA DO TRABALHO: Resisténcia 4 compressio uniaxial (NBR-12767/92)
MATERIAL: 01 (uma) amostra de rocha "granitica"
INTERESSADO: FUNCAP - Fundagio Cearense de Amparo a Pesquisa

( IMARF - GRANITOS E MINERACAO S.A)

01. RESULTADOS DOS ENSAIOS:

AMOSTRA/ SECCAO CARGA DE RESISTENCIA MPa
EXEMPLAR | TRANSVERSAL | RUPTURA INDIVIDUAL MEDIA
mm? N
AM-01/1 4900 49.620 101,3
AM-01/2 4900 63.500 129,6 115.4
AM-01/3 4900 56.500 115.3 B

02. IDENTIFICACAO DA AMOSTRA:

2.1 - Informagges fornecidas pelo interessado:
2.1.1 Procedéncia da amostra:
Municipio: Sobral/CE
Localidade: Cedro/Jordao
2.1.2 Nome Comercial: Red Dragon
2.1.3 DNPM: 800.337/99; 800.338/99; 800.009/00 e 800.098/01.

03. CONDICOES GERAIS:

3.1 - Descrigdo dos Corpos-de-Provas:
Trés cubos de rocha granitica, medindo aproximadamente 7cm x 7cm x 7cm, de

coloragao avermelhada com matizes esbranquicados, exibindo granulagio grosseira.
3.2 - Equipamentos Utilizados: e "
e Maquina tatha-Bloco — Patriménio N° 1374;
e Maquina de corte Clipper — Patriménio N° 09824,
e Paquimetro curso maximo de 150mm, resolugio de 0,01 mm;
e Prensa de Ensaios, marca EMIC, capacidade 200 toneladas.
Data da realizagdo do ensaio
10 de dezembro de 2001

Fortaleza, 11 de dezembro de 2001
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RELATORIO DE ENSAIO - N° 1215

DIVISAO DE TECNOLOGIA MINERAL - DITEM - PROCESSO N° 106816

NATUREZA DO TRABALHO: Determinagio da resisténcia a flexdo (NBR-12763/92)
MATERIAL: 01(uma) amostra de rocha "granitica”
INTERESSADOQ: FUNCAP - Fundagjo Cearense de Amparo 4 Pesquisa
( IMARF- GRANITOS E MINERACAOQ S A )

01. RESULTADOS DOS ENSAIOS:

AMOSTRA/ DIMENSOES CARGA DE RESISTENCIA
EXEMPLAR c x| xh RUPTURA MPa
mm N INDIVIDUAL | MEDIA
AM-01/1 202.4 x 104,4 x 50,5 966 10,1
AM-01/2 2012 x 101,3 x 49,9 1318 13.8 11,9
AM-01/3 202,2 x 102,7 x 50,2 1126 11.8

02. IDENTIFICACAO DA AMOSTRA:

2.1 - Informagdes fornecidas pelo interessado:

21.1-

Procedéncia da amostra:
Municipio: Sobral-CE

Localidade: Cedro/Jordao

2.1.2 - Nome comercial da amostra: Red Dragon

2.1.3 — Processo DNPM.: 800.337/99; 800.338/99 e 800.009/00 e 800.098/01.

03. CONDICOES GERAIS:

3.1 - Descri¢do dos Corpos-de-Provas:

v,

Trés prismas de rocha "granitica", medindo aproximadamente 20cm x 10cm x Scm,
de granulagiio grosseira, exibindo cor avermelhada, com matizes esbranquicados.



3.2 - Equipamentos Utilizados:

Méquina talha-Bloco — Patriménio N° 1374;

Maquina de corte Clipper — Patrimdnio N°-09824: -
Paquimetro curso maximo de 300mm, resolugdo de 0,01mm;
Prensa de Ensaios, marca EMIC, capacidade 200 toneladas.

Data da realizagio do ensaio

10 de dezembro de 2001

Fortaleza, 11 de dezembro de 2001
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RELATORIO DE ENSAIO N° 1207

DIVISAO DE TECNOLOGIA MINERAL - DITEM/PROCESSO N° 106816

NATUREZA DO TRABALHO: DESGASTE POR ABRASAO AMSLER

MATERIAL: 02(dois) CORPOS DE ROCHA "GRANITICA"

INTERESSADO: FUNCAP - FUNDACAO CEARENSE DE AMPARO A PESQUISA
( GRANOS - Granitos do Nordeste S/A )

-

1 - RESULTADO DO ENSAIO

2 - IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

2.1 - Referéncia: GR -0l

2.2 - Procedéncia: Cedro/Jord3o/Sobral-CE

2.3 - Nome Comercial: Red Dragon

2.4 - N° do registro no DNPM: 800.337/99; 800.338/99: 800.009/00 e 800.098/01

2.5 - Descrigdo dos Corpos-de-Prova:
Duas placas de rocha "granitica", medindo aproximadamente 7cm x 7cin X 3cm.
apresentando cor avermelhada com matizes esbranquigados e granulagio grosseira.

3 - Método de Ensaio

O ensaio foi executado seguindo-se as diretrizes das normas NBR 3379/90 - “Materiais
Inorganicos - Determinagdo do Desgaste por Abrasdo™ - Método de Ensaio, e NB 8777 -

“Regras de Arredondamento na Numeracdo Decimal™ - Procedimento (NBR-585+)"

c e
v

4 - Equipamentos Utilizados:

e Paquimetro:
Curso maximo: 150 mm
Resolugdo: 0,05 mm

o Magquina para ensaio de desgaste por abrasao Amsler

¢ Dispositivo para medida de perda de espessura com reldgio comparador:
Curso maximo: 10 mm
Resolu¢io’ 0,01 mm
Data de Realizagio do Ensaio:
04 de dezembro de 2001

Fartalaza NG de dAezamhra de 20001

o

SLUNARCAD dact.qnﬂubugw inoustrlal-N UTEL
2 o
e L

caglOs ALBSATD W N3 MACHH!

Tacnice Reggontove’

N° de Dimensdes da base Desgaste ,/—///
Corpos- de- (mm) (mm) _—
Prova ”
Percurso de 500 m Percurso de 1.000 m
Individual Meédia Individual Media
i 70,00 x 70,00 0,32 0,72
0,35 0,78
2 70.00 x 70.00 0.38 0.83
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RELATORIO DE ENSAIO N.° 1180

DIVISAO DE TECNOLOGIA MINERAL - DITEM/PROCESSO N° 106816
NATUREZA DO TRABALHO: IMPACTO DE CORPO DURO
MATERIAL.: 04 (quatro ) PLACAS DE ROCHA "GRANITICA"

INTERESSADO: FUNCAP - Fundagdo Cearense de Amparo a Pesquisa — T
( IMARF - GRANITOS E MINERACAO S.A) -
1 - RESULTADOS DO ENSAIO o
Altura de Queda .
{cm) ' I
Corpos-de-prova Valores Individuais Valores Médios
Fissuras Rupluras Fissuras Rupturas o
1 55 60 e
2 35 10 36.3 SIS R
3 35 10 )
4 20 25

2 - IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

2.1 Referéncta: GR - 01

2.2 Procedéncia: Cedro/Jordio/Sobral/CE

2.5 Nome Comercial: - Red Dragon

2.4 DNPM: 800.337/99; 800.338/99, 800.009/00 e 800.098/01

2.5 Descrigdo dos corpos-de-prova ensaiados:
Quatro placas de rocha "granitica", com dimensdes de 20cm X 20cm X 3em,.
de granulagio grosseira, exibindo cor avermelhada com matizes
esbranqui¢ados.

3 - CONDICOES GERAIS
3.1. Método de Ensaio:
O impacto de corpo duro fot determinado em 04 (quatro) placas, atraves da

medida de altura de queda de um corpo solido (bola de ago/1Kg) que provoca..*»
ruptura dos mesmos, de acordo com as diretrizes da norma NBR 12764

Data de realizagdo do ensaio:
13 de novembro de 2001

Fortaleza. 21 de novembro de 2001
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" - RELATORIO DE ENSAIO - DITEM N° 1222

DIVISAO DE TECNOLOGIA MINERAL - PROCESSO N°: 106814

NATUREZA DO TRABALHO: Analise Petrografica-Mineralogica: DIT-LP.02

MATERIAL: 01 (uma) amostra de rocha granitica

AMOSTRA N°: GR-01 (02 segdes delgadas estudadas:*;**)

PROCEDENCIA: Cedro/Jordio - Mnicipio de Sobral-CE

INTERESSADO: : FUNCAP - Fundagdo Cearense de Amparo a Pesquisa
(IMARF - Granitos € Mineragio S.A.)

PROCESSO DNPM: 800.337/99; 800.338/99: 800.009/00 e 800.098/01

NOME COMERCIAL: Red Dragon

1. RESULTADOS DO ENSAIO

1.1. Caracteristicas Macroscopicas

- Cor: no estado seco - predominantemente vermelha, com pontos acinzentados €

negros.

no estado umido - predominantemente vermelha, com pontos acinzentos e

negros.
- Estrutura: maci¢a

- Granularidade: grosseira (com comprimento médio dos cristais de 7 mm).

Observagoes:

feldspatos potassicos >> % de plagioclasios), e quartzo.

cristais de brilho metalico (de aprox. 1mm de comprimento).

e A amostra de rocha parece ser composta essencialmente por feldspatos (%6 de

o Foram observadas agregados micaceos (biotiticos) € um expressivo numero de




#3

- Natureza da Rocha :

« Rocha de natureza ignea plutdnica com composigdo na faixa do granito ss
(sense strict ou 3a) - FK granito.

1.3. Classifica¢do da Rocha -

e Biotita-Magnetita Granito ou Granito SS (Sense Strict)ou Granito 3a

2. CONDICOES GERAIS

- Para a realizagio do ensaio foram seguidas as diretrizes gerais das segumtes
normas:

e NBR 12768 - Rochas para Revestimento - Analise Petrografica;

o NBR 7389 - Apreciagdo petrografica de materiais naturais, para utilizagdo como
agregado em concreto

o ASTM C294-86 - Standard Descriptive Nomenclature for Constituents of Natural
Mineral Aggregates;

- Como técnicas auxiliares foram utilizadas:

Pingas para uso em relojoaria - relagdo de dureza relativa dos minerais;

[ ]

e Imi — determinagio de minerais magnéticos;

e Solucio de acido cloridrico (HCI - 1:1) - identificagdo de carbonatos

e Solugdo de alizarina vermelha S — Identificagdo de carbonatos (Calcitas)

o Solugdo de cobaltinitrito de sodio — Identificagao de feldspatos ( K-feldspatos)

3. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS '

e Lupa binocular, marca Olympus (modelo SZ-BR) - com aumento: 4 - 25X
e Microscopio petrografico, marca Leitz (modelo Laborlux 12 pol).

Fortaleza, 19 de dezembro de 2001
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1.2. Caracteristicas Microscopicas:

- Textura: granular xenomorfica, localmente gradando para granular hipidiomorfica,

exibindo feigdes de cataclase.

Minerais Essenciais - aprox. 98 %

o FELDSPATOS

Feldspatos potassicos - faixa > 50 % < 60 % - aprox. 53 % e
Plagioclasios - faixa > 10 % < 15 % -aprox. 12 % -

e QUARTZO - faixa > 10 % < 20 % - aprox. 18 %
e« MAGNETITA - faixa > 5 % < 15 % - aprox. 10 %
e MICAS - faixa> 5% < 10 % - aprox. 5 %

Minerais Acessorios - aprox. 2 %

o Clorita, epidoto, carbonatos, fluorita, produtos de alteragio (oxidos de Fe,
sericita e minerais de argila neoformados).

Observagdes:

e Nos cristais de feldspatos (tanto feldspatos potassicos quanto plagioclasios)
foram encontradas percolagdes (intersticios e microfraturas) e disseminagdes
(nas superficies dos cristais) de material avermelhado (6xidos de Fe). Essas
disseminagdes e percolagbes ocorrem de forma a ocultar quase que
totalmente as caracteristicas distintivas entre os dois tipos de feldspatos
presentes. A distingdo positiva foi feita através de métodos de tingimento
seletivo com Cobaltinitrito de Sédio. Entretanto apenas pdde-se inferir a
composi¢do das duas espécies (aparentemente ortoclasio e oligoclasio).

e O fraturamento ¢ intenso e observado em toda a ldmina, principalmente nos
cristais de quartzo.

e Os processos de substtituicdo/alteragdo também sdo bastante evidentes. A
cloritizagdo de micas (biotitas e moscovitas) e de feldspatos € fregiiente. As
magnetitas (martitas) encontram-se muitas vezes bem formadas e outras
tantas mostram-se desprendendo produtotos de alteragao.




