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RELATORIO DE ENSAIO N° 1025

DIVISAO DE TECNOLOGIA MINERAL - DITEM - PROCESSO N° 105121
NATUREZA DO TRABALHO: INDICES FISICOS

MATERIAL: 10 CORPOS-DE-PROVA DE ROCHA GRANITICA
INTERESSADO: IMARF - Granitos e Mineragdo S.A

1- RESULTADOS DO ENSAIO -

MASSA ESP. MASSA ESP. POROSIDADE ABSORGAO
AMOSTRA APARENTE APARENTE APARENTE D'AGUA
SECA SATURADA (%) (%)
1 2,617 2,622 0,40 0,16
2 2612 - -} 2,617 0,43 0,17
3 2608 - i - 2614 0,43 0,17 .
4 2,617 st 2,622 0,42 0,16
5 2.318. o 2,621 043 0,16
6 2,810"‘-: o 2,618 041 . - 0,16
7 2,616 .- - 2,621 0,42 0,16
8 + 2,612 2,617 0,43 0,17
9 2621 - | - 2626 0,40 : 0,18
10 2618  |° - 2,620 0,38 ’ 0,15
MEDIA 2,614 - - 2,620 0,42 0,16

2- IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

2.1 - Referéncia: BCQ - 01 -

2.2 - Procedéncia: Fazenda Séo Luiz/Sobral/CE

2.3 - Nome Comercial: Monte Branco

2.4 - N° do Registro DNPM - 800.536/96

2.5 - Descri¢do dos corpos-de-prova:
Dez cubos de rocha granitica medindo aproximadamente 5 x 5 x 5cm, de granulagdo de |
média agrosseira, apresentando cor branco-leitosa e exibindo, em alguns casos, tons *

levemente acinzentado.

3- METODO UTILIZADO

O ensaio foi executado de acordo com as diretrizes da norma NBR - 12766.
Regras de arredondamento na Numergao Decimal - Procedimento NBR - 5891.

Os resultados apresentados neste Documento tém significagio restrita e aplicam-se tdo-somente @ amostra
ensaiada. A reprodugdo do Documento para outros fins s6 podera ser feita de forma integral, sem nenhuma altera;ﬁq
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4- EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:

. Maquina Talha-Bloco - Patriménio n® 1 374

. Méquina de corte Clipper - Patriménio n® 09824

. Paquimetro: curso méximo de 150 mm; resolugo de 0,01mm

. Balanga Digital - BG 1000; resolucdo de 0,01g

. Estufa Olidef - CZ. Patriménio n® 1373 S

Data da Realizagéo do Ensaio:

17 de abril de 2001

. Fortaleza, 25 de abril de 2001

. Fundacso NOcieo InGustrial NUTEG

CARLQS ‘LIER OfP . NDA MACIE
Yécnic esvenséval

Os resultados apresentados neste Documento tém significacio restrita e apli<_:am-se tido-somente & amostra
ensaiada. A reproduc&o do Documento para outros fins sé podera ser feita de forma integral, sem nenhuma alterago.
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Ref.: £/62.230/00 S s

Fl. : V4 A ’ 7~
RELATORIO DE ENSAIO E/62.230/00
PLACA DE GRANITO
_ S
Interessado: CONSTRUTORA OAS LTDA — '
Av. Angélica, 2029 - 9° andar - Higienopolis
Séo Paulo - SP
Ensaios: (30.155)

1.-. MATERIAL ENSAIADO:

Foram ensaiadas, 02 (duas) amostras de granito, abaixo identificadas:

AMOSTRA IDENTIFICAETO DA AMOSTRA FORNECEDOR
(N?)
01 Casa Branca MARF S/A
02 ~ Monte Branco

As amostras foram enwadas pelos fornecedores e encaminhadas ao nosso laboratério,
conforme pedido de ensaio n°. 21.683, datado de 11/02/00.

2.-. ENSAIOS REALIZADOS / METODOLOGIAS:
2.1. Tragdo — DIN 1100/89. .
2.2. Desgaste - NBR 12.042/92.
2.3. Compresséao por puncéo — DIN 1100/89. —
2.4. Ansorgao de Agua -~ NBR 12.766.

2.5. Ataque Quimico ~ NBR 13.818.

~ 3.-. RESULTADOS OBTIDOS:
3.1. Médulo de Ruptura & flexao:

resuftadas apreumnoa no pressnie documenio referem-se exclusivamante ao (S) Jote (3) ensaiado (s). A reprodugdo deste docu
p ser fefta na integra &, @ sua utiiizacio, para fing ocionais, depende da aprovagao ia.
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CORPO RESISTENCIA 2
AMOSTRA| DE DIMENSOES (mm) | SPRCADE | “inpwipyap | RESISTENCIA
N PROVA UPTURA (MPa) MEDIA (MPa)
(N3 | ALTURA JLARGURA|  (Kg/f) OBTIDA OBTIDA
01 01 21 80 185 154
02 21 80 145 146 150
01 21 60 215 17,9
02 02 21 80 210 175 7.7
3.2. Desgaste por Abras&o T
(Conforme item 5 da Norma NBR 9457/86)
AMOSTRA CORPO DE PROVA DESGASTE (mm)
(N% (N PERCURSO DE 1000m
01 01 0,5
- 02 0.5 T T —— T
T 02 01 04
02 0.4
3.3. Compressdo por pun¢ao
AMOSTRA | CORPO DE PROVA | CARGA DE RUPTURA RESISTENCIA (MPa)
(N°) (N°) (kgh INDIVIDUAL MEDIA
1A 18500 201.8
01 18 15800 172,2
2A 18200 2092 186,6
2B 15000 1634
1A 14600 159,1
0 1B 15600 170,0
2A 13000 141.7 15%2°
2B 14500 158,0 .

Nota: Puncao : Area 9,00 cm®

3.4. Absorcio de dgua

AMOSTRA VALOR MEDIO OBTIDO
(N9 :
. o1 0.22
' ~_02 0.24

Os resuftados apresentados no presente documento referem-sa exclusivaments ao (s) lote (s) ansaiado (a). A reproducdo deste daW
somnente podera Ser falta na integra o, @ Sua uflizacAo, para fins promocionais, depende de aprovacdo prévia.
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3.5. Ataque Quimico

AMOSTRA RESULTADO osgt::ss FERCAS En gggﬁlgos ONDE SAQ
A DOS 0OS DEVIDOS
(N9 REAGENTE APLICADO OBTIDA REAGENTES |
Acido Cloridrico 3% Classe C Cames. daces, acucares e geléias
___rkimclomﬂmw% Classe C Cames, daces, acucare:: © gel’ 1s
01 Hidréxido de Potassio 309/ Classe A de Li -1 —
Hidroxido de Potassio 100g/ Classe A [ 8% de Limpeza
Cloreto de Aménio - Classe A Pradutos de Limpeza
H;%o_re_m de Sédio 20mg/l Classe A Produtus de Limpeza
ido Citrico Classe A Frutas
Acido Lético 5% Classe C Leite e seus derivados
Acido Cloridrico 3% Classe C Carmnes, doces, acucares e gsléias
Acido Cloridrico 18% Classe C Cames, doces, acuicares e geiéias
Hidroxido de Potassio 30gA Classe A Produtos de Limpeza
02 Hidroxido de Potassio 100gA Classe A Produtos de Limpeza
Cloreto de Aménio Classe A Produtas de Limpeza
w Classe A Produtos de Limpeza
ido Citrico Classe C Frutas
ido Latico 5% . Classe C Leite e seus derivadas

Claasificacdes: Classe A: Resisténcia quimica mais elevada.
Classe B: Resisténcia quimica média.
Classe C: Resisténcia quimica mais baixa.

4.-. CONSIDERAGOES:

4.1 Embora o valor de desgaste seja baixo = 0,45mm/1000 metros, deve ser levado em
considerag&o que o brilho do piso pétreo & decorrente do polimento da superficie, e portanto
com o uso havera perda do brilho (aspecto superficial).

4.2 As rochas sdo compostas por diversos minerais e contém também impurezas.
O desgaste é abrasao esta relacionado diretamente ao teor de quartzo, bem como sua
dispers@o na superficie da placa de piso, hd minerais que apresentam alto indice de
desgaste com relacdo ao quartzo o que ird gerar perda de brilho.

4.3. Ocomréncia de manchas na placa pétrea em tom amarelo avermelhado caso a mesma
apresente |mpurezas minerais & base de ferro, principaimente pirita, que em contato com o
ar e umidade ira sofrer oxidacao e posteriormente ocorréncia de manchas.

4.4. Quanto ao ensaio de ataque quimico (ensaio para placas ceramicas Norma NBR 13_81 8)
constatamos que produtos de impeza, carnes, doces, leite e seus de[ivados irao.ocasmnar
perda de brilho superficial das placas e mancha amarelada (constatages de ensaio).

resuitados aprasentadas no presente documento refsrem-se exciusivaments ac (s) lote (s) ensaiadp (s). A reproducao dests ducu|76nm
os;nm podera ser feita na im;;‘ o, & sua ytilizaclo, para fins promocionais, depends de aprovacio prévia.
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§.-. CONCLUSAO:

? A amostra de granito ensaiada possui 75,2 unidades de brilho (meédia) na superficie polida, onde |
a valor aceitavel pelo mercado intemacional como polimento para exportagdo & de no minimo 74
unidades de brilho, portanto o resultado foi considerado satisfatario. ’

Em virtude do granito ser um material capilar e ndo ser totaimente compacto por possuir micro-
veias em sua estrutura, quando a sua superficie entra em contato com pradutos tais como os ja
mencionados aqui, ocasionam o manchamento da superficie por capilaridade.

Os processos de protecéo da superficie polida do granito existentes no mercado nacional tais
como, a utilizacio de céras ou de resinas a base de poliuretano ndo apresentam desempenho
satisfatorios, uma vez que nao conseguem selar totaimente a superficie do granito.

A utilizacdo da resina & base de poliuretanc é desaconselhavel uma vez que com o trafego de
pessoas e equipamentos sobre a superficie resinada, em pouco tempo ocorrera o destacamento

da pelicula.

Quanto a utilizacdo da céra liquida ou em pasta estd apenas promove o realce do brilho da
superficie polida. . ‘ .

Sao Paulo, 13 de Margo de 2000.

g ”
— JENG00A0 JOSE R DA SILVA ENG® VERAL. FALCAO BAUER LOURENGO
‘ Gerente Geral iretora - CREA n” 0600421408
CREA n* 0601233352
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Os resuitadas sntadas nO presenia documanto refersnk-se exclusivaments ao (s) lota (S) ensaiado (s). A reprogucdo deste documen
soments podsra ser feita na inteora o, @ Sua WikzacAo, para fins promacionais, dapends de aprovacda prévia.
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RELATORIO DE ENSAIO N.° 1178

DIVISAO DE TECNOLOGIA MINERAL - DITEM/PROCESSO N° 106816

NATUREZA DO TRABALHO: IMPACTO DE CORPO DURO

MATERIAL: 04 (quatro ) PLACAS DE ROCHA GRANITICA

INTERESSADO: FUNCAP - Fundagdo Cearense de Amparo a Pesquisa
(IMARF - GRANITOS E MINERACAO S.A)

1 - RESULTADOS DO ENSAIO o —
Altura de Queda
(cm)
Corpos-de-prova Valores Individuais Valores Médios
Fissuras Rupturas Fissuras Rupturas
1 50 55
2 50 55 51,3 56,3
3 45 50
4 60 65

2 - IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

2.1 Referéncia: BCQ - 01

2.2 Procedéncia: Fazenda Sado Luiz/Sobral/CE

2.3 Nome Comercial: - Monte Branco

2.4 DNPM: 800.536/96

2.5 Descrigdo dos corpos-de-prova ensaiados:
Quatro placas de rocha granitica, com dimensdes de 20cm X 20cm X 3cm, de
granulagio média a grosseira, exibindo cor predominantemente branca com
matizes acinzentados e negros. '

3 - CONDICOES GERAIS

v *

3.1. Método de Ensaio:
O impacto de corpo duro foi determinado em 04 (quatro) placas, através da

medida de altura de queda de um corpo so6lido (bola de ago/1Kg) que provoca
ruptura dos mesmos, de acordo com as diretrizes da norma NBR 12764.

Data de realizagdo do ensaio:
13 de novembro de 2001

Fortaleza, 21 de novembro de 2001
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RELATORIO DE ENSAIO - DITEC N° 2392
DIVISAO DE TECNOLOGIA DE CONSTRUCAO CIVIL - A. S. N° 115/98
NATUREZA DO TRABALHO: Determinagdo da resisténcia a flexdo (NBR-1276.>/9‘>)

MATERIAL: 01(uma) amostra de rocha.

INTERESSADO: IMARF - GRANIFOS E MINERACAO S.A.

01. RESULTADOS DOS ENSAIOS: o
AMOSTRA/ DIMENSOES CARGA DE RESISTENCIA
EXEMPLAR . cx1xh | RUPTURA MPa

- mm N INDIVIDUAL | MEDIA
1/1 199,8 x 101,4 x 51,2 12.847 12,9

12 201,1 x 100,9 x 50,6 12.356 12,7 13,2
1/3 201,6 x 101,4 x 51,0 13.729 13,9

02. IDENTIFICACAO DA AMOSTRA:

2.1 - Informagdes fornecidas pelo interessado:
2.1.1 - Procedéncia da amostra:
Local: Fazenda Sao Luiz
Distrito: Aracatiagu
Municipio: Sobral
Estado: Ceara

2.1.2-DN.P.M.: 800.536/94
2.1.3 - Nome comercial da amostra Monte Branco
03. CONDICOES GERAIS:
3.1 - Data da realizagio dos ensaios: 29/10/98
3.2 - Equipamentos Utilizados: ’ ———
e Maquina Universal de Ensaios, marca MAN, capacidade 06 toneladas, escala
utilizada 1.200 Kgf com resolugdo de 2 Kgf:Certificado de Calibragago DIMME

6.092;
e Paquimetro.

Fortaleza, 30 de outubro de 19§8

-4 SO L o Uni‘.':‘."."' SL ULt Ceard UFC
- ~ 'M“'Q’\- Y Py —
b e i JOAO TIad 03 PAIVA

Tecaologista de Concrete
. QEQTT 6338
Oy 958N /O

Os resultados apresentados neste Documento tém significagao restrita e aplicam-se tdo-somente a amostra
ensaiada. A reprodugédo do Documento para outros fins s6 podera ser feita de forma integral, sem nenhuma aiteragéo.
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RELATORIO DE ENSAIO - DITEC N° 2390

DIVISAO DE TECNOLOGIA DE CONSTRUCAO CIVIL - A. S. N° 115/98

NATUREZA DO TRABALHO: Determinagdo da resisténcia 2 compressdo umax1al(NBR—12767/92)
MATERIAL: 01(uma) amostra de rocha.

INTERESSADO: IMARF - GRANITOS E MINERACAO S.A.

01. RESULTADOS DOS ENSAIOS: S
AMOSTRA/ SECCAO CARGADE—] __ RESISTENCIA MPa
EXEMPLAR | TRANSVERSAL | RUPTURA INDIVIDUAL | MEDIA o
mm? N
/1 4814 376.575 78,2
. 472 4767 353.039 . 740 78,4
1/3 4848 402.073 83,0

02. IDENTIFICACAO DA AMOSTRA:

2.1 - Informagdes fornecidas pelo interessado:

b

2.1.1 - Procedéncia da amostra:
Local: Fazenda Sdo Luiz
Distrito: Aracatiagi
Municipio: Sobral
Estado: Ceara

2.1.2 - D.N.P.M.: 800.536/94

2.1.3 - Nome comercial da amostra: Monte Branco

. 03. CONDICOES GERAIS:

3.1 - Data da realiza¢@o dos ensaios: 29/10/98

3.2 - Equipamentos Utilizados:
e Maiquina Universal de Ensaios, marca MAN, capacidade 60 toneladas, escala

utilizada 60.000 Kgf com resolugio de 200 Kgf, Certificado de Calibragio

- DIMME 7.000;
¢ Paquimetro.

. . Fortaleza, 30 de outubro de 1998
Univercid:do Foderzl doCeard UF .
URDP RA\RUCLEC GE TELIILOEA HDUS A ~— \“f"‘" e & ru_w _
e] Nt JOAO TIMBO D PAIVA
A P IR - Tecnologista de Concretc
;ama RTDF _ : S¥QIN 6533
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Os resultados apresentados neste Documento t8m significagdo restrita e aplicam-se to-somente & amostra
ensaiada. A reprodugdo do Documento ‘para outros fins s6 podera ser feita de forma integral, sem nenhuma alteragéo.
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. FUNDAGAO NUCLEO DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL

" RELATORIO DE ENSAIO N° 1036 -:

DIVISAO DE TECNOLOGIA MINERAL - DITEM-PROCESSO N° 105121
NATUREZA DO TRABALHO: ENSAIO DE ALTERABILIDADE
MATERIAL: 01 PLACA DE ROCHA GRANITICA

INTERESSADO: IMAREF - Granitos e Mineragiio S.A

1 - RESULTADOS DO ENSAIO

SOLUCOES

TEMPO
EXPOSICAO
(EM HORAS)

ALTERACOES
OBSERVADAS

P
—

Leve mudanga de coloragio, com perda
do lustro em relagdo a placa natural de

14,3%

(KOH-30g/1

Mudanga de coloragdo, presenga de
manchas amareladas, com perda do lustro

| em cerca de 11,4% em relagdio a placa —

natural | -

) e s g oo | Leve mudanga de coloragdo, com perda

Acido Citrico -~ | =~ 24 do lustro em relagdo a placa natural de
(100g/D) &= - " 14,1%

P Leve mudanca de coloragdo, com perda

Cloreto de Aménia -~ | = 24 do lustro de 17,9% em relagdo a placa

(NH,Cl-100g/M): - | natural

: Leve mudanga de colorag@o, com perda

Hipoclorito de Sodio 24 do lustro de 6,3% em relagdo a placa

(NaClO-20mg/1) natural

2 - IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

2.1 Referéncia: BCQ - 01

2.2 Procedéncia: Fazenda Sio Luiz/Sobral/CE

2.3 Nome Comercial:© Monte Branco

2.4 N° do Registro do DNPM: 800.536/96

Os resultados apresentados neste documento tém significaca
ensaiada. A reprodugio do documento para outros fins s6 podera ser

CNPJ 09.41 9.798/0001

Fundatio Nucleo de Tecnologia industrial - End.: Rua Prof. Romulo Proenca, s/n  Bairro Campus do Pici
Y 94 - Tel. (85) 287.5211 - Fax: (85) 287.1522 - C. Postal 6019 - Fortaleza-CE - CEP 60.451-970

o restrita e aplicam-se tao-somente a amos_tra
feita de forma integral, sem nenhuma alteragao.
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