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FUNDAGAO NUCLED DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL

RELATORIO DE ENSAIO N° 047/03

DIVISAO DE TECNOLOGIA MINERAL - DITEM/IEPRO Ne 28/03
NATUREZA DO TRABALHO: Indices Fisicos -

MATERIAL: 10 corpos-de-prova de rocha vanglomeratica
INTERESSADC. .. .ARF - GRANITOS E MINERAGAO S.A.

1- RESULTADOS DO ENSAIO

MASSA ESP. MASSA ESP. | POROSIDADE | ABSORCAO
AMOSTRA | APARENTE APARENTE APARENTE D'AGUA

SECA SATURADA (%) (%)

1 2626 2.635 0,83 0.31
2 2609 | . 2620 0.9€ 0.37
3 2615... | . 2625 0,98 0,37
4 2626 .. 2636 0.90 0.34

5 2652 2,659 0.60 0.23

6 2624 2630 0.44 0.17
7 § - 0.79 0,30
B 0.80 0,30

9 0,99 0.38
10 0.02 0.31
MEDIA 0,61 0.31

2.1 - Referéncia: BT -0
2.2 - Procedéncia: Parambu-CE
2.3 - Nome Comercial: -Granito-Bordeaux Terracota R e
2.4 - N° do Registro no DNPM - 800.132/01 e 800.262/02 L S .
2.5 - Descri¢ao dos corpos-de-prova:
Dez cubos de 5¢cm de rocha conglomeratica de cor avermelhada, formada por clastos, com
dimensoes variando entre cerca de 5cm e menos de 1mm.

3- METODO UTILIZADO

O ensaio € executado de acordo com as diretrizes da norma NBR 12766.
“Regras de Arredondamento na Numeragao Decimai” - Procedimento NBR 5891.

Os resultados apresentados neste Documento tém significacao restrita e aplicam-se tdo somente 2 amns}ra
ensaiada. A reprodugio do Documento para outros fins s6 podera ser feita de forma integral. sem nenhuma alteracio.

Fundacdo Nucleo de Tecnologia Industrial - End. Rua Prof. Romdo Proenca s/n - Bairro Campus do Pici
CNPJ. 09.410.780/0001-94 - Tel.: (35) 287.5211 - Fax (85) 287.1522 - L. Postal G019 - Fontataza-CE - CEF $0.451-¢7¢C
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INDAS A0 HUSLEC DE TECHOLUGIA IRDULTY HyAL

RELATORIO DE ENSAIO - N° 049/03

DIVISAO DE TECNOLOGIA MINERAL - DITEM/IEPRO N° 28/03

NATUREZA DO TRABALHO: Determinagio da resisténcia a compressio uniaxial (NBR-12767/92)
MATERIAL: 01°(uma) amostra de rocha conglomeratica

INTERESSADO: IMARF - GRANITCS E MINERACAO S.A

01. RESULTADOS DOS ENSAIOS:

AMOSTRA/ SECCAO CARGA DE RESISTENCIA MPa
EXEMPLAR | TRANSVERSAL | RUPTURA INDIVIDUAL MEDIA
mm? N
AM-01/1 5119 77.050 147.6
AM-01/2 5062 54.580 1057 126,8
AM-01/3 ( 65.480 1272

¥
ranito Bardeaix Terrag

ol

, colorag@o
Scm € menos de

3.2 - Equipamentos Utilizag
Magquina talha-Blo Patrimonio N° 1374:
Maquina de corte Clipper — Patriménio N° 09824;
Paquimetro curso maximo de 150mm, resolugio de 0.01mm:;
Prensa de Ensaios, marca EMIC, capacidade 200 toneladas.
Data da realiza¢io do ensaio

25 de junho de 2003

Fortaleza, 04 de julho de 2003

e

e aplicam-se tao somente & amoctra

P ignificacio restrita 3
ém significaca forma integral, sem nenhuma alteracao.

fins 86 podera ser feita de
. va e e do Pici

wsultados apresemtados neste Documento
ada. A reprodugio do Documerito para outros
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JINDACAO HUCLEO DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL

RELATORI( DE ENSAIO - N° 048/03
DIVISAO DE TECNOLOGIA MINERAL — DITEM - IEPRO N° 28/03
NATUREZA DO TRABALHO: Determinagao da resisténcia a flexio (NBR-12763/92)
MATERIAL: 01(uma) amostra de rocha conglomeratica
INTERESSADO: IMARF-Granitos e Mineragdo S/A

01. RESULTADOUS DOS ENSAIOS:

AMOSTRA/ DIMENSOES CARGA DE RESISTENCIA
EXEMPLAR c x| x h RUPTURA MPa
mm N INDIVIDUAL | MEDIA
" AM-01/1 200.5x 1011 x 51,1 1471 16,4 .
AM-01,2 2009 x 1011 x 51.3 1168 12.9 12,7
AM-0173 200,1 x 101,3 x 50.9 782 8.8

lio.: D

02. IDENTIFICAG

Proy. :
nglomeratica, medind
rmelhadd, :formad

20cmx 10 cmx
mensoes variando

entre Sci:

3.2 - Equipamentos
e Maquina talha-Bloco.— Patrimonio N*13
e Maquina de corte Clipper ~ Patrimonio N :
e Paquimetro curso maximo de 300mm, resolugio de 0,01 mm;
e Prensa de Ensaios, marca EMIC, capacidade 200 toneladas.

Data da realizagdo do ensaio:
25 de junho de 2003

Fortaleza, 04 de julho de 2003
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ste Documento téem significacdo restrita e aplicam-se tio somente a amostra

N d e s 2
 vesutados apresentados B utros fins 56 podera ser feita de forma integral, sem nenhuma alteracdo.

saiada. A reproducio do Documento para o

; i : 5 - Bairro: do Pici
undacio Nucleo de Tetnologia Industrial - End.” Rua Prof. Romulo Proen¢a s/n - Bairro: Campus 0
CNPJ. 55113?8’910001-94 - Tel: (85) 287.5211 - Fax: (B3) 287.1522 - C. Postad 6019 - Fortataza-CE - CEP: 60.451-970
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. /UNDA(;AO NUCLEO DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL
g RELATORIO DE ENSAIO N° 046/03
DIVISAO DE TECNOLOGIA MINERAL - DITEM/IEPRO N° 28/03
NATUREZA DO TRABALHO: DESGASTE POR ABRASAO AMSLER
MATERIAL: 02(dois) CORPOS DE ROCHA CONGLOMERATICA
INTERESSADO: IMARF - GRANITOS E MINERACAO S.A

1 - RESULTADO DO ENSAIO .

N de Limensdes da base Desgaste
Corpos- de- . (mm) (mm)
Prova
Percurso de 500 m Percurso de 1.000 m
Individual Média Individual Meédia
1 70,00 x 70,00 0,23 0,50
0,24 0,49
0,24 0,48

r clastos com tamanhos

NBR 3379/90 - “Materiais
do de Ensaio, e NB 87/77 -
imento (NBR 5891).

4 - EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
¢ Paquimetro:
Curso maximo: 150 mm
Resolugdo: 0,05 mm
¢ Maquina para ensaio de desgaste por abrasio Amsler
¢ Dispositivo para medida de perda de espessura com relogio comparador:
Curso maximo: 10 mm
Resolu¢io: 0,01 mm
Data da Realizagio do Ensaio:
24 de junho de 2003 '
Fortaleza, 04 de julho de 2003
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Os resultados apresentados neste Documento tém sugmﬁcac;ao restrita e aplicam-se tdo somente a amostra
ensaiada. A reproduciio do Documento para outros fins 86 podera ser feita de forma integral, sem nenhuma alteragao.

Fundacdo Nudeo de Tecnologia Industrial - End.- Rua Prof. Romulo Proenca s/n - Bairro: bampus do Pici
CNPJ. 09.419.789/0001-94 - Tel.: (85) 287.5211 - Fax: (85) 267.1522 - C. Postal 6019 - Fortalaza-CE - CEP: 60.451-570
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FUNDAGAO NUCLEO DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL

RELATORIO DE ENSAIO N.° 045/03

DIVISAO DE TECNOLOGIA MINERAL - DITEM/IEPRO N° 28/03
NATUREZA DO TRABALHO: IMPACTO DE CORPO DURO
MATERIAL: 04 (quatro ) PLACAS DE ROCHA CONGLOMERATICA
INTERESSADO: IMARF - GRANITOS E MINERACAO S.A.

1 - RESULTADOS DO ENSAIO

Altura de Queda
(cm)
Corpos-de-prova Valores Individuais Valores Médios
Fissuras Rupturas Fissuras Rupturas

. T 1 50 55

2 50 50,0 55,0

3 60

4 65

Terracota

Ocm x 20cm x
...... com tamanhos

3.1. Método de Ensaio: ,
O impacto de corpo duro foi determinad q placas, através da
medida de altura de queda de um corpo sdlido (bola de ago/1Kg) que provoca
ruptura dos mesmos, de acordo com as diretrizes da norma NBR 12764.

Data de realizagio do ensaio:
25 de junho de 2003 :
Fortaleza, 04 de julho de 2003

LrusL A0 NOCIBU av L acuoisygis mdusarianN b
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resultados apresentados neste Documento tém significacdo restrita e aplicam-se tdo somente a amos_tra
jaiada. A reprodugdo do Documento para outros fins s6 podera ser feita de forma integral, sem nenhuma alteragao.
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FUNDAGAO NUCLEO DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL

RELATORIO DE ENSAIO — DITEM N° 50
DIVISAO DE TECNOLOGIA MINERAL — DITEM,i£PRO N° 50/03
NATUREZA DO TRABA'.HG" Anzii-c Petrografica-Mir.. alogica: DIT-LP.02
MATERIAL.: 01 (uma) amostra de rocha conglomeratica/ brechéide
AMOSTRA N°: BT 01

" PROCEDENCIA: Municipio de Parambu - CE
INTERESSADO: IMARF-GRANITOS E MINERACAO S/A
PROCESSO DNPM: 800.132/01 e 800.262/02

BORDEAUX TERRACOTA)

Estrutura: Maciga:

Granularidade: Matriz — granulagdo fina de composi¢do quartzo-feldspatica, com

predominio de cristais de tamanho variando entre 2 ¢ 0,1 mm.

Material ortoquimico (6xido de ferro e  carbonato) ocorrem
principalmente como cimento.

Clastos ~ Ocorrem clastos subarredondados e subangulosos, com baixa
egfericidade, geralmente entre 0,2 e 5 cm. Os clastos sdo representados
por megacristais de quartzo e feldspatos (bastante alterados) e por

fragmentos de rocha de composigao variada, inferindo em fontes

O resultados apresentados neste Documento tem significacdo restrita e aplicam-se tao somthnte'aaltaef:\::;?
ensaiada. A reproducao do Documento para outros fins s¢ podera ser feita de forma integral, sem nenhuma cao.

¢ i i 5 - Bairro | do Pici
dacdo Nudeu de Tecnologia Industrial - End.- Rua Prof. Romulo Proenca sin Bairro. Campus
o .F.rL\ln‘aigﬂgnlnmd ad  Tal lmg e Emad T foEYART 4E9% - ¢ Postal G010 - Fortalaza-CE - CEP 60.454-270
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AL

conglomerado (polimitico), variando o cimento entre material ferruginoso, carbonatico
e areno-argiloso, em varias por¢Oes da lamina. Entretanto, a ocorréncia dos demais
componentes de cimentagfio indica nma precipitagav quimica em algum momento da
sedimentacdo, seja pelz precipiiagdo 2 dxido de ferro ou de carbonatos.

A maior parte dos clastos observados sdo subarredondados e subangulares, além de
apresentar-se em tamanho variados, sugerindo transporte por fluxo de massa detritica
em distancia relativamente curta, possivelmente envolvendo alternancia entre periodos
de deposnc.ao por fluxo laminar e de sedimentagdo episodica (fluxo turbulento). Os

fesdspatos (m:croclma/ortoclasno) plagioclasio, quartzo,

~ Mineral alterado sob a forma de megacristais ou cristais

comumente transformados para muscovita e epidoto, apresentam maclagéo

., v

incipiente ou mascarada pela alteragdo e neoformagio de minerais de argila;

e Plagioclasio — Mineral relictico em cristais subarredondados e com maclas
fracamente preservadas, ocorre em agregados na matriz € no interior dos
fragmentos de rochas, apresentam avancado estagio de alteragdo para epidoto,

muscovita e minerais de argila.;

Js resultados apresentados neste Documento tém significacdo restnta e aplicam-se tao somente a amosti
nsaiada. A reprodugdo do Documento para outros fins s6 podera ser feita de forma integral, sem nenhuma att=rac: ..

Fundacao Nudeuo de Tecnologia Industrial - End.” Rua Prof. Romuto Proznca s/n - Baigro Campus do Pt
CNPJ. 09.419.789/0001-94 - Tel.. (85) 287.5211 - Fax (85) 287.1522 - C. Pustal SU1Y - Fortalaza-CE - CEP €0.454-¢70
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o
° Quz}rtzo - Ocorre em cristais incolores, subarredondados e subangulosos
formando agregados cristalinos. Apareccm muitas vezes circundados por
e Feldspatos e muitas vezes apresentam feigoes U= “embaiamento” ou amigdalas,
preenchidas por mu~2vi‘~. ca: "wiiatos ou outros m.icrais de argila.
e Micas - A muscovita aparece como mineral secundario, a partir da alteragio dos
- feldspatos (muscovitizagdo), ocorrem ainda associadas a outros minerais de

argila e carbonatos € epidotos.
e Minerais Opacos - Ocorrem minerais opacos (hematita?) em pequenos
agregad: s, 1 'xiios'-:-d:i_;»_pgrso_s_.na Jamina ou como oxido de ferro pulverulento nos

intersticios dos. minerais mais fortemente alterados.’

- Para a realizagio do ensaio foram seguidas as diretrizes gerais c_i__a._sj-seguintes normas:
e NBR 12768 - Rochas para Revestimento - Analise Petrografica; = -
e ASTM (C294-86 - Standard Descriptive Nomenclature for Constituents of Natural

Mineral Aggregates; .t

Como técnicas auxiliares foram utilizadas:

Pingas para uso em relojoaria - relagdo de dureza relativa dos minerais;
ima - identificagdo de minerais magnéticos;

Solugdo de cobaltinitrito de sodio - (% K-feldspatos x % plagioclasios)

Os resultados apresentados neste Documento tém significacao restrita e aplic_am-se tdo somente a amos}ra
ensaiada. A repraducio do Documento para outros fins s6 podera ser feita de forma intearal, sem nenhuma alteracan.

Funidacio Nudleo de Tecnologia Indusinal - End. Rua Pref Rémul: Proensa sin - Bairre' Campus do F:xcu )
CNPJ. 09.419.789/0001-94 - Tel.: (35) 267.5211 - Fax (25) 287.1522 - C. Poustal 6019 - Fonalaza-CE - CEP G0.451-€70
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diversas contribuindo com diferentes materiais detriticos (gerados pela
disagregacdo da rorha). A baixa esfericidade e a diversidade de tamanho
dos clasios podem indicar pouca distincia entre a area fonte destes

materiais e 0 ambiente de sedimentagio.

Tamanho e morfologia dos clastos:
Os clastos variam entre 0,2 mm ¢ chegam até 5-6 cm, apresentando

formatos arredondados e/ou ligeiramente alongados e facetados. A

lastos arredondados infere em maior transporte dos

nquantd : clastos de formato irregular ou apresentando

acao. no tamanh ;dos clastos e na vanedade de formatos

ncontrados indica baixa maturidade textural ou seja ndo ocorre um

selecnonamcnto cletivo dos materiais sedimentares que compoem a rocha

’ uant ”ao tlpO} tamanho e formatos dos clastos..

Cimentagao

Observagoes:

A rocha ¢ formada por sedimentos terrigenos e mostra textura clastica formada por
fragmentos de rocha (70%), clastos minerais (30%) e matriz fina ou cimento, principal
responsavel pela coesdo da rocha. Apresenta clastos de fragmentos de rochas diversas,
ou seja, fontes variadas forneceram suprimento sedimentar para a formagéo da rocha. O

cimento também pode ser distinto entre os varios clastos existentes e a matriz do

Os resultados apresentados neste Documento tém significacao restrita e aplicam-se tao somente a amostry
ensaiada. A reproducéo do Documento para outros fins sé podera ser feita de forma integral, serm nenhuma alteracan.

Fundacdo Nucleo de Tecnologia Industrial - End. Rua Prof. Rémulo Proenca s/n - Bairro c. .itpus do Pioi
CNPJ. 09.419.789/0001-94 - Tel.: (85) 287.5211 - Fax (85) 287.1522 - C. Postal G019 - Fortalaza-CE - CEP 60.451-870



- «HE‘JEIJ:]C

* FUNDAGAO NUCLEO DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL

3. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

4

. Llfpa bin'oc.:ular, marca Olympus (modelo SZ-BR) - com anmento: 4 - 25X
* Microscopio petrografico, marca Leitz (modelo I.aborlux 12 pol).

Fortaleza, 16 de julho de 2003

e

Analista :

Tnam do N s de 1 o

s resultados apresentados neste Documenio tem significacdo restna « aplicam-se tdo somente a amostra
saiada. A reproducado do Documento para cutros fins s6 rodera ser teite d= forma integral, sem nenhuma alteracao.

Fundacdo Nucleo de Tecnologia industrial - End. Rua Prof. Romulo Proenta sin - Bairro Campus do Fuci
CNPJ. 09.415.789/0001-94 - Tel.. (85) 237.5211 - Fax (35 267.1522 - C. Fustal 5712 - Fortalaza-CE - CEP £5.451-270
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3. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

1

® Lupa binocviar, marca Olympus (modelo SZ-BR) - com aumento: 4 - 25X;
* Microscopio petrografico, marca Leitz (modelo Laborlux 12 pol).

Fortaleza, 16 de julho de 2003

L

Analista :

Os resultados apresentados neste Documento tém significacao restrita e aplicam-se tdo somente a amaostrs
ensaiada. A reproducao do Documento para outros fins s6 podera ser feita de forma integral, sem nenhuma alteraca:

Fundacio Nucdleo de Tecnologia Industrial - End.: Rua Prof. Romulo Froenca s/n - Bairro: bampus do Pic
CNPJ. 05.419.788/0001-94 - Tel.: (85) 257.5211 - Fax (85) 287.1522 - C. Postal 6019 - Fortalaza-CE - CEP. 60.451-270



